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Digitales Filmen und Videobearbeitung

1 Entwicklungsgeschichte

Einen eigenen Film in bester Bildqualitéat zu erstellen, war noch nie so leicht wie heute. Selbst Handy
Kameras liefern Filme in HQualitat. In den 1970er Jahremmdglichte die Entwicklung der Super 8

Kamera erstmals auch Privatpersonen selbst Filme zu drehen. Meist waren diese Kameras ohne Ton
ausgestattet und die Anschaffungskosten sehr hoch. Der Name Super 8 stammte von der Breite der
eingelegten Filmrolle, digenau acht Millimeter betrug. Neben Super 8 gab es auch 16mriineras.

Es konnten immer nur wenige Minuten Film aufgezeichnet werden und anschlieRend musste der Film im
Labor aufwendig und teuer entwickelt werden. Zum Abspielen des Films wurde @ktBraind eine
Projektionsleinwand benétigt. Das Schneiden des Films musste handisch, Bild fir Bild, mit Schere und
Yt SOSNE SNISRAIG 6SNRSyod 51 KSNI adlYY(d | dzOK RSNJ y2
Die Bildqualitat war verglichen mit bégen CamcordeFilmen sehr bescheiden. Allesallem ein teures,
zeitaufwendiges Unternehmen fiir Privatleute, aber ein grof3er Fortschritt im Bereich Film.

Eine Super 8 Kamera Ein Super 8 Projektor Eine SupeB Filmrolle. Gut zarken
nen: die(24)Einzelbildepro Sekunde.

In den 1980er Jahren kam das WA8eoFormat auf den Markt. Mit sogenannten Vid&ekordern

konnten erstmals Filme vom Fernseher aufgezeichnet werden. Zunrirdfidtt wurden auch neue
Kameras entwickelt, die Bild und Ton direkt auf eine WeSsette aufzeichnen konnten. Somit konnte man
erstmals direkt nach dem Aufzeichnen des Filmes autKé$Sette den Film ohne Entwicklungsprozess im
Labor direkt und giinstig am Fernseher anschaueider waren die ersten VHSmeras sehr unhandlich

und enorm teuer.

Eine VHYideoKamera Ein VHS/idecRekorder samt VHS Kassetten
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Aus den unhandlichen VH&meras wurden im Laufe der 1990er Jahre kleinere Kasmeit kleineren
Kassetten entwickelt. Es handelte sich um dag=Dinhat, mit dem auch der Durchbruch am

Heimvideomarkt gelang. Erstmals waren Vidkameras klein und handlich und preislich erschwinglich.

Auch die Bildqualitat verbesserte sich stetig. €deér 1990er Jahre waren Hei@omputer erstmals so
leistungsstark, dass man die selbst gedrehten Filme am PC zu Hause mit Hilfe eines Schneideprogramms
auch relativ einfach schneiden und bearbeiten konnte. Anfangs mussten die Filme aber wieder zurtick auf
das DVBand gespielt werden, weil das heute tbliche ERdbmat als Datenspeicher am He@@omputer

noch nicht Standard war. Die MiB\V-Kamera diente dabei immer auch als Abspielgerat fur die DV
Kassette, weil Videorekorder dieses Format nicht abspielentkonn

Ein DMCamcorder Eine DMMagnet)Kassette Ein DWKabel zum direkten
Foto: Sony Fotos (2): Mehnert Anschluss an das TV Gerat.

Die Mdglichkeit durch leistungsstarke He@omputerFilme auch auf diesen Rechnern zu bearbeiten,

fuhrte dazu, dass Camcorder entwickelt wurden, die direkt an den PC angeschlossen werden kénnen und
die PCSpeichermedien und FikRormate unterstitzen. Erste DMZamcorder konnten sich nicht

durchsetzen und sind heute kaum noch am Markt zu finden. Neben Festplaamcordern, die die Filme

wie ein PC direkt auf der Kamera speichern, sind vor allem Camcorder-ér&inSpeicher heute die am
meisten verbreiteten Camcorder flr den Heimgebrauch.

2 Grundlagen Video und Film

2.1 Geschichtliche Grundlagen

Mit der Erfindung der Fotographie Anfang des 19. Jahrhunderts war es noch ein grof3er Schritt bis zum
Aufzeichnen und Abspielen von bewegten Bildern. Der Erfinder der Glihbirne, des Stromnetzes, der
Tonaufzeichnung und Wiedergabe, der-Aierikaner Thomasdison, war der erste, der 1891
funktionierende Apparate entwickelte, die bewegte Bilder aufzeichnen und abspielen konnten. Anfang des
20. Jahrhunderts waren die ersten Filme nur wenige Sekunden lang. Schnell erkannte man aber die Macht
der bewegten Bildeund es wurden Aufzeichnungen von politischen Ereignissen wie Krénungen oder
Kriegsberichterstattungen gemacht. Erste Kinos entstanden und auch Unterhaltungsspielfilme wurden
gedreht. Die ersten Filme waren schwarei? Stummfilme ohne Ton. Meist wurde digmhandlung im

Kino durch einen LivKlavierspieler untermalt. Mit der Verbindung vBildund Ton startete der Film

seinen weltweiten Siegeszug. Im zweiten Weltkrieg wurde der Film bereits professionell fir
Propagandazwecke benutzt, um die Bevélkerung jégveiligen Landes fur den Krieg zu begeistern oder das
Volk mit Spielfilmen vom Krieg abzulenken. Erste Farbbildaufnahmen wurden wahrend des zweiten
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Weltkrieges gedreht. Kurz vor dem zweiten Weltkrieg und wahrend des zweiten Weltkrieges begann eine
weitere Erfolgsgeschichte, namlich die des Ferp&pparates. Doch war der Fernsehapparat vorerst nur
reichen Menschen vorbehalten. 38é&nder waren Mangelware. In den 1950er Jahren konnten sich immer
mehr Menschen TXGeréte leisten. 1951 gab es in den USA bt Millionen Fernsehzuschauer. In

Europa dauerte es noch bis zu den 1960er Jahren, bis auch hier der Fernseher mehrere Millionen
Wohnzimmer erreicht hatte. Bis in die 1990er Jahre gab es in Europa fast zur Ganze nur staatliche
Fernsehsender. Durch diékralisierung des Marktes zu dieser Zgitie es seit langem in den USA der Fall
war ¢ entstanden auch in Europa schnell viele private Sender. In Osterreich wurde das staatliche TV
Monopol erst im Jahr 2001 abgeschafft. Seit 2003 gibt es auch in Oskezagilreiche private

Fernsehsender.

2.2 Technische Grundlagen

Ein Film besteht grundsatzlich aus lauter Einzelbildern. Aufgrund des Aufbaus unserer Augen und der
Vernetzung mit unserem Hirn, sind mindestens 16 Bilder pro Sekunde nétig, die man aufnaionen
abspielen muss, damit im Hirn der Eindruck entsteht, dass sich die Einzelbilder bewegen. Bei Video und
Fernsehen werden in den europaischen Verfahren PAL und SECAM 25 Bilder bzw. 50 Halbbilder pro
Sekunde gezeigt, da dies der in européischen

Stromnetza Ublichen Wechselstromfrequenz
von 50 Hertz entspricht.

Werden deutlich mehr als 25 Bilder pro

ﬂ ) Sekunde aufgezeichnetzum Beispiel 100
S === Bilder pro Sekunde und in einem Tempo von

\ 25 Bildern pro Sekunde abgespielt, hat man
eine detailierte Zeitlupenstuge, wie man sie

(O, S e e aus Tierfilmen oder Sportberichten kennt.

4 Spielt man weniger als 25 Bilder pro Sekunde
"f P 'ﬁ im normalen Tempo ab, hat man eine
it Ko Zeitrafferaufnahme.
Eine der ersten Bildstudien als Vorlaufer des bewegten . . . N
- , . g. Wurden Filme friher (z.B. Super 8 Filme) Uber
Bildes. Foto: gemeinfrei

lichtempfindliche Filmstreifen und chemische Prozesse beim Entwickeln gedreht, wurden bei Video
Kassetten und MiADV Kassetten Magnetstreifen/bander als Speichermedium verwendet.

Moderne Camcordewandeln das Licht (Photonen) mit Hilfe von Sensoren, sogenannten Bildwandlern, in
elektrische Landungen um. Das Herzstiick dieser Bildwandler sind lichtempfindliche Zellen auf Sensoren.
Eine solche Lichtzelle repréasentiert ein oder mehrere Pixel desrgpéidgitalbildes. Die Photonenmenge

pro Lichtzelle bestimmt die Helligkeit des entsprechenden Pixels. (Detailbeschreibungen der

Funktionsweise finden Sieinden Zusathli A { Sty a. Af Rgl YRt SN dzy R o5 SNJ f
fur Pixel werden damauf dem jeweiligen Speichermedium gespeichert umdGomputer oder TXGerat
wiedergegeben.
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2.3 High Definition (HD) als neuer Standard

Mit der Umstellung von analogem Fernsehen und Film auf die digitale Technik fand auch eine Revolution im
Bereich BileQualtat statt. Hochauflésende Filme und Bilder gehdren immer mehr zum Standard. So auch
bei Camcordern fiur die Erstellung von Hevimeos. Die meisten Camcorder bieten heute bereits diesen
HighDefinition (HD)Standard an. Dabei werden Bilder mit mehr Pixel flache dargestellt als zu friiheren
Zeiten. Grundvoraussetzung zur optimalen Nutzung eineStdBdards ist natirlich, dass das

entsprechende Wiedergabegerat (Bérat, Beamer, R@lonitor) ebenfalls HEStandard besitzt.

1

Ein Quadrat entspricht eineRixel HDTV (links) mit vierfacher Pixelzahl im Verhéaltnis zu SDTV

Die Konturen des Fisches (li.) siedtlich scharfer wahrnehmbar.
Fotos: Andreaborn-Hornig, de:Benutzer:Sjr

Frihergadngige TMund VideeFormate wie PAplus und NTSC (16:9 Decoder) hatten nur Pixelraten von
1024x576 (PAL) bzw. 853480 (NTSC) zu bieten. Mit dem naudDStandard sind Auflésungdem von
1280x 720px (HDeady720p) bzw. 1920x108Gp(HD 1080i) mdglich.

2.4 Auflésungen in 4K und UHD Standards

Bei modernen Kameras sind heute schon im privaten Bereich bis zu 4K Auflésung mdglich. Einzelne
Kameras bieten sogar schon eine Auflésung von 8K. Das ist hahezu die 16 Fache AuflosungiDoEiRell
einheitliche Benennung der Auflosungen bei@&féaten, Bildschirmen oder Vidéameras gibt es nicht.

Die Bezeichnungen variieren von Hersteller zu Hersteller. Die folgende Tabelle soll einen Uberblick tiber die
gangigsten Bezeichnungen und deBedeutung geben.

Abkurzung Auflésung Mega-Pixel (Mio. Pixel) Seitenverhaltnis
8K 7680 x 4320 33,17 16:9
4K, 4K2K 4096 x 2160 8,85 19:10
Ultra HD, UHD, 4K UHL 3840 x 2160 8,29 16:9
QHD+ 3840 x 1440 6,14 24 :10
Full HD, HD 1920 x 1080 2,07 16 :9
HD, HD ready 1280 x 720 0,92 16:9

Digitales Filmen und Videobearbeitung Seite6 von32 Autor: Wolfgang Mehnert, BEd


http://www.elektrohandelsprofi.at/
http://de.wikipedia.org/wiki/Pixel

www.elektrohandelsprofi.at

Die folgende Grafikoll einen grafischen Uberblick dariiber geben, in welchem Verhaltnis die verschiedenen
Auflosungen zueinander stehen. In der Grafik wird die Bildschirmgro3e bei gleicher Pixelgrof3e dargestellt.

In der Realitat unterscheiden sich allerdings die Pixelgréf3en, sodass sich bei einem gleich grof3en Bildschirm
die Bildschéarfe bei hdherer Pixelzahl verbesstuflosungen kénnen nicht hochgerechnet werden. Fiur das
digitale Filmen bedeutet das, dass bereits beim Filmen die best mdgliche Auflosung gewahlt werden muss,
damit diese dann am F&erat oder Bildschirm auch benutzt werden kann. Fir Anwendungen im é&ttern

kénnen Filme mit hoher Auflésuralerdings per Software auch reduziert werden. So kann aus einem 4K

Film eine HEAuflosung generiert werden, die weniger Speicherplatz im Internet verbraucht und fur

kleinere Gerate wie Smartphones oder Tablets eineeasend hohe Scharfe bietet.

4K UHD

1080p HD

Bildschirmgrol3e verschiedener Auflésungen bezogeresgf angenommengleiche Pixelgrof3e
Fota gemeinfrei

Diese Grafik von Sony verdeutlicht
den Unterschied zwischen der
geringeren HBAuflésung und der

viel scharferen 4Auflésung.
Foto: Sony
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3 Video-KameraTypen

3.1 SDCamcorder(kompakte Kameras)

Gab es friher eine Vielzahl an unterschiedlichen Camcdrgeen (DY
Camcorder, DVITamcorderFestplattenCamcorderund Modellen, gibt es
heute nur mehr wenige Modelle, die im Handel angeboten werdgese
Camcorder haben meist eine kleine eingebautstplatte, auf der Filme
abgespeichert werden kénnamd vor alleneinen SEKartenSlot. Je nach
GroRe der SiKarte und Auswahl der Aufldsung kdnnen damit mehrere  Auf einer SESpeicherkarte

Stunden Film aufgenommen und gespeichert werden. werden Filme gespeichert.
Foto:Mehnert

Klein und handlich missen moderne Camensein. Hochwertige Linsen und Mikrofone bringen
4K Auflésung gilt dabei bereits als Standard. den Qualitatsvorteil gegentiber Smartphones
Fotcs: Sony

Wahrend Smartphonesineimmer bessere Videdechnologie anbieten und Uber hochwertige Sensoren
verfugen, bieten Camcorder immer noch einige Vorteile an, die Smartphones aufgrund des reduzierten
Platzes fir die Hardware nicht bieten kdnnen. So sind in hochwertigen Camcordern auch optische Linsen
eingebaut, mit denen man optisatzoomertikann. Vergleichbar mit dem Objektiv einer Spiegelreflex
Kamerakdnnen die Linsen bewegt werden und so ein Objekt vergréR3ern oder verkleinern. Im Gegensatz
zum digitalen Zoom, bei dem nur die Pixel vergroRert werdehdabei Scharfe verloren geht, veréndert

sich die Bildscharfe beim optischen Zoomen nicht.

Ein weiterer Vorteil behochwertigenCamcordern ist, dass sie mehr Platz bietergfialitativ gute

Mikrofone. Somit ist auch di@ufgenommeneKlangqualitat bessals beiSmartphones, die nur kleinen
Mikrophonen Platz bieten. Meist bieten die Camcorder auch Aufsteckmdglichkeiten oder Anschlisse flr
externe Mikrofone an, deren Qualitdt noch besserksir die Menufihrung und zur Kontrolle des
Bildausschnittes habeGamcorder schwenkbare Displays eingebaut. Per FBuoktion kénnen alle
notwendigen Einstellungen durchgefihrt werden. Zusatzlich bieten fast alle Modelle auch

Fernbedienungen an, mit deren Hilfe man auch aus der Entfernung die Aufnahme starten, bedaden
zoomen kann. Eine Fernbedienung kann vor allem dann hilfreich sein, wenn sich Kunden selbst aufnehmen
wollen oder mit mehreren Kameras gefilmt wird (z. B. bei feierlichen Anlassen), ein zweiter Kameramann
aber fehilt.
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Camcorder lassen sich auch leiahf Stative aufsetzen, mit deren Hilfe das Motiv ohne Wackeln gefilmt
werden kannZusatzlich haben viele Modelle Technik zur Bildstabilisierung eingdthantunterscheidet
man zwischen optischen und digitalen (elektronischen) Stabilisatoren. Beimetgiadstabilisator
erkenntein Bewegungsdetektor mégliclverwackelte BilderDer Filmwird per Software digital korrigiert,
nachdem das Licht vom Objektiv erfasst und auf dem Sensor abgebildet \8aidee Stabilisatoren findet
man auch in Smartphone ddellen.

Beim optischen Stabilisator werdeerwackelte Bildebereits im Objektiv durch Positionséanderung der
Linsen korrigiert. Die Linsen sind dabei beweglich im Objektiv verbaut und kénnen dadurch
Zitterbewegungen ausgleichen. Optische Stabilisatometh stwas teurer. Kunden, die diesen

Mehraufwand scheuen, kénnen gute Bilder erzielen, in dem sie ein Stativ verwenden oder die Kamera im
Stehen ruhig in den Handen halten. Kunden, die viel und dabei auch schnelle Bewegungen (zum Beispiel
beim Sport oder gielende Kinder) filmen wollen, solltexher eineKameramit optischem Stabilisator

kaufen.

Hochwertige Camcorder haben auch ein eingeba(t&) Licht, das bei dunklen Szenen fiir eine
Grundhelligkeit sorgt. Alternatikbnnenauchdie oft in den KameragerbautenRestlichtverstarker
verwendet werden, die allerdings meist ungewohnte, griine Bilder liefern.

Die wichtigsten Hersteller bei kompakten Camcordern sind: Sony, Canamd¥&nasonic

3.2 Professionelle Camcorder

Professionelle Camcorder unterscheiden sich qualitativ von kompakten Camcordern vor allem darin, dass
ein grol3eres, optisches Objektiv verbaut ist, mit dem WeitwinkelaufnahumeinhAufnahmen mit sehr

hohem Zoomfaktoin héchster Auflésungefilmt werdenkénnen. Ublicherweise kann die Bildscharfe nicht
nur per Autofokus, sondern von der Nutzerin oder vom Nutzer auch manuell eingestellt weigen
machtbestimmte Efekte fur den Film mdglictBei den im Objektiv verarbeiteten Linsen setzen die
Herstellervon professionellen Camcordern auf weltweit fihrende LiRBeoduzenten wie Carl Zeiss oder
Leica (beide aus Deutschland).

Dartber hinaus bieten die Kameras viele Einstellungsmdglichkeiten, die bei kompakten Kameras bewusst
nicht verbaut sind, um eine intuitive Handhabung zu gewahrleisten. Die vielen Einstellungsméglichkeiten
setzen vom Nutzer odefer Nutzerin ein

gewisses Grundwissen im Umgang mit
Videokameras und beim Filmen voraDse
eingebauten Mikrophone bei professioiet
Camcordern sind um einigesidtungssérker als

bei kompakten KameraBeatures wie ein
Mikrofon-Zoom ermdglichen es bai Mikrofon
einzustellen, in welchem Umkreis die
Tonaufnahme stattfinden soll. Ist das

gesprochene Wort besonders wichtig, wird ein
kleiner Umkreis gewéahlt. Werden Aufnahmen

von Landschaften gemacht, wird das Mikrofon so
Professionelle Camcorder bieten eine Reihe von zu €ingestellt, dass ein weiter Umkreis Tonen

satzlichen Funktionen, die vor allem von routinierte@ufgenommen wirdSehr nitzlich kann auch eine
KameraNutzern geschatzt erden. Foto:Sony WindgerausckHJnterdriickung sein, da starker Wind
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am Film alle anderen Tonaufnahmen Ubertont und damit praktisch unbrauchbar nfaattt.gibt es
Anschlussmoglichkeiten fur externe Mikrofone. Externe Mikrofone kommen vor allem dann zum Einsatz,
wenn am Film viegesprochen wird (z. B. bei Interviews) oder es stérende Hintergrundgeréausche gibt, die
unerwlnscht sindDas Mikrdon kann so immer so nahe wie mdglich bei den sprechenden Personen
platziert werden.

Bei der Auflosung seen die meisten Modelle auf 4K uhdchwertige Bildwandler (Sensoren), die fur
optimale Bilder und Farbechtheit sorgdim die groRen Mengen an anfallenden Daten beim Filmen
speichern zu kénnen, haben viele Modelle mehr als eineK&znSlot verbaut.

Zur weiteren Bildoptimierung kommt benodernen Kameras HPRechnik zum Einsatz, die dann auf einem
entsprechenden TAGerat mit HDR in ein moglichst perfektes Bild umgesetzt wird.

HDR(High Dynamic Ranjeést eine Telnik, mit der versucht wird die unglaublichen Leistungen unserer
Augen so gut wie mdglich zu kopieren. Menschliche Augen kénnen zwischen ca. 10.000 unterschiedlichen
Helligkeitsstufen unterscheiden. Somit k@mwir zum Beispiel bei einem bedeckten Himimaher noch

die feinen Unterschiede der verschiedenen weifl3en Wolken erkennen. Mit bisherigen Aufnatne
WiedergabeStandards (SDR) bei Camcordern unds€véaten sowie Smartphones konnte nur ein geringer
Teil dieser Helligkeitsstufen abgebildet werdenr Béchste HDFStandard kommt dem menschlichen Auge
bereits ziemlich nahe.

Die Form der Wolken ist
nicht klar erkennbar.

Geringe Helligkeitsstufen

Langweilige Farben

Die Reifenfarbe verliert
sich im Schatten

Eine SchatterBtruktur
ist nicht erkennbar

Die Form der Wolken ist
gut erkennbar

Viel mehrHelligkeitsstufen

Besserer Farbkontrast

Die Reifenfarbe ist deutlich
erkennbar

Die Steine am Boden sind trotz
Schatten gut erkennbar

(Simulated Image)
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BT 2020 & HDR

BT 709 & SOR

Mit der hohen Fariskala kann HDR
rot und grin Farbtdne darstellen-(x
und yAchsen), an die der SDR
Standard nicht herankommt. Auf
der vertikalen Achse zeigt sich, das
auch die HelligkeitStufen mit HDR
viel intensiver dargestellt werden
kénnen. Fota Sony

Color Gamut

3.3 Filmen mit dem Smartphone

Grof3e Konkurrenz haben Camcorder von immer besser werdenden #amigras bekommen. Die
meistenSmartphoneModelle bieten bereits HFFilmqualitat an. Auch die einfache Handhabung und das
fast immer und Uberall verfugbare Smartphone, machen Filmen per Handy oder Smartphone zu einer
echten Alternative. Nachteil von Filmen per Handy oder Smartphonddsts man in diese Gerate durch
ihre kleine Bauweise keine optischen Linsen
einbauen kann. Der Bildqualitat sind daher bei
Smartphones Grenzen gesetzt. Grol3er Vorteil
von Smartphones ist, dass man Filme direkt
am Smartphone bearbeiten und direkt im
PRODUCTION ___ Internet verdéffentlichen kann. Mit zusatzlichen
DIRECTOR - : SDKarten kann das Speichervolumen so
CAMERA “: 8 erhoht werden, dass auch langere Filme

DATE SCENI g S 2 gedreht werden konnen. In der Zwischenzeit
gibt eszahlreicheSmartphones, die mit 4K
Auflésung filmen kénnen. Problem dabei ist,
dass esm Internetnoch wenigeMedien fir 4K
gibt und es auch technisch fast unmaoglich ist
Filme mit solchen Datenmengen ohne
Probleme und in akzeptabler Zeit online zu
stellen. Eine Einsatzmdglichkeit fir 4K Filme
ware das Verbinden des Smartphones mit demGEYat zu Hause oder in der Arbelies setzt allerdings
eine schnelle Dateerbindung pr Kabel, mieinem schnelleW-LAN odeeiner LTEInternetverbindung,
voraus In den APFStores von Apple und Android werden zahlreiche Apps zur \Baaobeitung ange
boten. So kénnen Filme direkt am Smartphone geschnitten und bearbeitet werden. Auch die Vertonung ist
mit der am Smartphongespeicherten Musik mdglich. Fir Smartphdfilner gibt es auch Objektive, die
auf das Smartphone gesteckt werden kénnen und zlsdte Effekte ermdglichen (siehe Artikel:
http://lwww.welt.de/wirtschaft/webwelt/article139168506/DieseéObjektiveverbesserdhre-Smartphone

Die meisterfilme im privaten Bereich werden heute
dem Smartphone aufgenommen. Foto:Fotolia
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Fotos.html). Es gibt auch schon zahlreiche Smartphone Stative oder Halter, die das Filmen und
Fotografieren erleickern sollen(http://video.golem.de/audievideo/7716/slingshotrailer.html).

Die Qualitat der Smaphone Filme ist bereits so gut, dass es zahlreiche Filmfestivals gibt, die diese
Kategorie mit in ihr Programm aufgenommen haben. Beim Filmen mit dem Smagmelten im Grunde
die gleichen Regeln, wie beim Filmen mit herkdbmmlichen Camcordern oder einer Bfieg&lamera.
Diese Regel sollte man unbedingt beachten, da der Film ansonsten oft unansehlich wird, obwohl die
Technik ein optimales Filmen ermoglihatte.

3.4 Filmen mit der Spiegelreflexoder KompaktKamera

Die Entwicklung hin zu leistungsstarken Prozessoren und Sensoren macht es mdglich, dass fast alle
Camcorder heute auch eine Fefanktion anbieten. Mit 3.3 Megapixel und mehr liefern diese Camcorder

neben einem HB-ilm auch qualitativ ansprechende Fotoimige CamcordeHersteller haben ihre Gerate

auch mit Software ausgestattet, die automatisch Highligbtos aus den Filmen auswahlen und als Fotos

RSY ' y6SYRSNI T dzNJ + SNFN3Idzy 3 &G St tESghdungst SOCKAY AGIAGNI  dZNaN
gegrifen. Der Film wird dabei auf lachende Gesichter durchsucht und diese dann als Fotos heraus kopiert.

Cyber-shot

Sowohl SpiegedflexKameraq(li.), als auch SystemBridge und KompakKameragre.) bieten bereits
ansprechende VideBunktionen, oft schon in HD Qitit an. Fotcs: Sony

Neben den Camcordern bieten heute aber auch schon fast alle Kosdpaldras Vided-unktionen an, mit
denen kurze FilaSequenzen samt Ton in mittlerer Qualitdt aufgenommen weld&men. Die neuesten
Bridge und SpiegelrefleKameras bieten ebenfalls solche Vidaanktionen an. Aufgrund ihrer oft sehr
guten Objektive, Sensoren und Hardwdtkementen ist die Qualitat der Videos dabei oft schon sehr
ansprechend.

Mitdemrasanten E& £ 3 @2y {YI NI LK2ySa SyisgAO1StiS aroOK | dzOF
sehr schnell weiter. In nur wenigen Jahren wurde die Hardware fir Smartphones so weiter entwickelt, dass
die Qualitat von Fotos und Filmen der von herkdmmlichen Fotoapparaterer ndher kam.

Vor allem der nicht vorhandene Platz fir Hardware und Optik zwang die Hersteller von Smartphones zu
neuen Innovationen. Diese Innovationen konnten nun im Umkehrschluss die Hersteller von Digital
Fotoapparaten und Spiegelrefld&ameras ebnfalls nutzen und in ihre Geréte einbauen. Fotoapparate
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habenden Vorteil, dass sie bereits Uber eine
gute bis sehr gute Optik verfigen. Auch Platz
fir Hardware ist mehr vorhanden, als bei
Smartphones. Hersteller von Spiegelreflex
Kameras erkannten diesghance und

machten aus ihren Kameras Fetmd
Filmkameras in eineymit sensationeller

Bild-, Video und auch AudieQualitat.

Heute werden bereits Filme fur das Fern
sehen (vor allem im Dokumentationsbereich)
mit SpiegaleflexKameragmit Zusatzaus
stattung)gefilmt. Filme flr Youtub&anale
werden fast zur Ganze mit Spiegslex-
Kameras produziert. Es ist abzusehen, dass
diese Entwicklung dazu fihren wird, dass die
klassischen Camcorder immer mehr vom
Markt verdréangt werden und immer mehr durch Smartphones und Spiegelfisflimeras ersetzt werden.
Der grof3e Vorteil von Spiegelrefl&ameras gegeniber klassischen Camcordern ist, dass sie uber eine viel
bessere Optikerfliigen. Die Objektive kdnnen sogar nach Bedarf ausgetauscht werden. Camcorder
verfiigen normalerweise nur Uber einen digitalen Zoom. Spiegelr&itereras hingegen vergrofiern
optisch mit ihren Linsen in den Objektiven, was sich auf die Qualitat der ééutkich auswirkt.

Filmen mit der Spiegelreflé¢amerac auf Youtube bereits
Standard. Foto: Canon

Durch die immer weiter verbesserten Bildwandler und Vidadtware kommen Spiegelrefléédameras

beim Filmen mit immer weniger Licht aus. War friiher bei schlechten Lichtverhaltnissen oder in Rdumen ein
Blitz bzw. zusatzliches Licht notwbg, kommen moderne Kameras und Smartphones mit sehr wenig Licht
aus und erzielen gute Ergebnisse. Oft steckt dahinter eine Software, die das Bild erhellt bzw. verbessert.

3.5 Action-Kameras

Mit der technischen Entwicklung bei den Smartphones wurde auch immer bessere-Kigidstare im
VideoBereich entwickelt, damit maauch perfekt mit dem Handy filmen kann. Dies brachte aber auch
neue EinsatMdoglichkeiten fur kleine Hochleistungzamcorder mit sich. Besonders beliebt sind dabei
Actionkameras, die sehr robust gebaut sind und aufgrund ihrer kompakten Bauweise auchhihera
mitgenommen werden kdnnen. Die Einstellungsmdglichkeiten sind gegeniib:

Beliebt bei Profis und Hobi8portlern: Actionkameras sind kleind sehr belastbaiMit einer Dashcam (re.)
im Auto auf 6ffentlichen StraRen zu filmen ist in Osterreich nicht erlaubt, in anderen Léandern schon Ste
Fotos:Agipa/Kitvision
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Smartphones noch einmal reduziert worden. Die meisten Hersteller, mit Branchenfiihrer GoPro, setzen
daher auf eine Kombination zwischéationr-Cam und Smartphone oder Tablet 8ieuerung bzw. fur
Einstellungen. Ein Display haben Actitemeras in der Regel nicht eingebaut. Das Speichern der Daten
erfolgt Uber eine SD oder Mici®D Karte. Aufgrund des reduzierten Platzangebotes beirdiémmeras ist
auch wie bei Smartphones nuinekleines Objektiv eingebaut, das meist nur im Weitwinkel Filmaufnahmen
ermdglicht. Zoomen ist daher nur digital méglich. Qualitativ hochwertige Attameras kénnen in 4K
filmen und liefern beeindruckende Aufnahmen. Einige Modelle sind auch fir Tanelhauén in Seen oder
im Meer geeignet. Fast alle Anbieter bieten wasserdichte Modelle an oder haben Shemalbr im
Sortiment, mit dem man die Kamera auch bei Regen oder unter Wasser nutzerBke&annte Hersteller
von Action Kameras sind unter andereBoPro, Kitvision, GoXtreme und Denver

Action Kameras flr das Auto, bei denen das Fahrgeschehen mit gefilmt werden kann, nennt man
Dashcams. Sie sind in Osterreich zwar nicht ausdriicklich verboten, aber wird das gefilmte Material
veroffentlicht, macht marsich strafbar. Somit sind diese Kamearadirekt nicht erlaubt. Wer Dashcams
nutzt, um die schéne Landschaft zu filmen macht sich allerdings nicht strafbar.

3.5.1 Action-Kameras Zubehor

Aufgrund der kompakten Bauweise der Actionkameras braucht es fur diesghiedlichen

Einsatzmdglichkeiten diverse Zubelenodukte. Stative, Halterungen an Helmasw. sind daher eine

wichtige Einnahmequelle fiir die Hersteller von ActitmmerasBeim Verkauf von Actiekameras muss

daher bereits bei der Bedarfsermittlung d&# werden bei welchen Aktivitaten die Kamera zum Einsatz
kommen soll, denn ohne Zubehor (Fixierung am Helm usw.) kann die Kamera meist nur beschrénkt
eingesetzt werden. Kunden waéren also enttauscht, wenn sie zu Hause feststellen, dass sie die Kammera nich
wie gedacht einsetzen kdnnen, weil ihnen das notwendige Zubehor fehlt.

Eine Reisetasche fir die Actidamera, ein Stativ mit 360 Grd&tinstellung oder eine VerlangeruAgange
fur die Kamera samt Smartphottalter: Fir Action Kameras gibt es viele Zubéktikel. Fotes: Agipa/Kitvision
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3.6 DrohnenKopter

Drohnen, auchkopter, Multikopter oder Quadrokopter
genannt,liefernals Flugobjektsensationelle Aufnahmen von
Landschaften und der Umgeburigrohnen mit eingebauter
VideoKamera oder der Mdglichkeit eine Actistamera zu
montieren, gibt es in der Zwischenzeit in allen Preisklassen.
Wer sich eine Drohne anschafft, muss sich allerdings im Klaren
sein, dasgsfur den Betrieb der Fluggerate basimte

rechtliche Voraussetzungen gibt. Vor allem im Umfeld von
Flughafen kam es in der Vergangenheit immer wieder zu
gefahrlichen Situationen. Bei einem Schirennen stiirzte eine
Drohne, die das Rennen filmen sollte, knapp neben einem
Laufer auf die Piste.rd Unféalle am Himmel zwischen
Flugzeugen und Drohnen zu vermeiden oder Unfalle durch
abstirzende Drohnen zu verhindern, wurden strenge
Bestimmungen erlassen. Im besiedelten Gebiet ist das Filmen
in Osterreichmit Drohnen daher nicht erlaubt. Wer sich nicht
daran halt l[auft Gefahr bis zu 22.000 Euro an Strafe zahlen zu
missen. Nur mit einer speziellen Bewilligung dirfen Drohnen
benutzt werden.

Per Smartphone und/oder mit einem
entsprechenden Controller lassen sich
die Drohnen steuernkota Agipa/Arcade

Drohnen werden laut Gesetzgeber in zwei Klassen unterteilt. Klasse 1 Dnokrdgn mit Sichtverbindung
geflogen unKlasse 2 Drohnen ohne Sichtverbindung. Fur Klasse 2 Drohnen ist ein Pilotenschein notwendig
sowie eine Zulassung bei der Osterreichischen Luftfahrtbehérde AGstntrol. Im Handel sind nur Klasse

1 Drohnen erhéltlichDiese Klasse 1 Drohnen wiederum wesidn vier Kategorien-B unterteilt. Die
gebrauchlichsten und im Handel meist verkauften Drohnen sind Kategorie A Drohnen bidréhken

unter 250 Gramm Gewicht und einer Betriebshéhe von max. 30 Metern fallen in dieebgieategorie und
brauchen keie Bewilligung.

Fur alle Drohnen, mit denen gefilmt wird (privat oder gewerblich), ist eine Bewilligung von Agsitol
erforderlich.Die Kosten fur eine Bewilligung fir eahd belaufen sich auf 330 Euro. Die Bewilligung erfolgt
uber die Websitewww.austrocontrol.at

Voraussetzungen fur eine Bewilligung sind:

Mindestalter: 16 Jahre
Max. Flughdhe: 150m
Bewilligungskosten: ca. 300 Euro

Max. Gewicht der Drohne: 5 Kilogramm
Nachweis eineHaftpflichtversicherungdut Luftfahrt-Gesetz

Flug nur Uber unbebauten und/oder unbesiedeltem Gebiet

Drohnen mit Videokamera gibt es in

unterschiedlichsten Ausfihrungen .
Fota Agipa/Arcade
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4 Uberwachungskameras

VideoUberwachung wird ein immer gréReres Thema fiir den 6ffentlichen und privaten RaunBdhrign

auf Flughafen und o6ffentlichen Platzen ist eine Vidderwachung nicht mehr weg zu denken. Auch
Unternehmen setzen Uberwachungskamgein, um Diebstahl zu verhindern. So wird im Einzelhandel seit
langem zur Abschreckung und zur Aufklarung von Diebstahlen auf diese Technik gesetzt. In den
vergangenen Jahren hat sidke Technologie so sehr weitartwickelt, dass der Einsatz von
Uberwadungskameras auch fiir private Haushalte leistbar und umsetzbar wurde. Eine zunehmende Zahl
an Wohnungsund Hauseinbriichen in Mitteleuropa fuhrte zu einem steigenden Absatz an Sicherheits
Technologie fiir PrivatpersoneBum Einsatz kommen Uberwachungskaaseaus verschiedenen Griinden.

Die meisten Kunden setzen diese Technologie ein, um Einbrecher abzuschrecken bzw. Einbriiche aufklaren
zu kénnen. Es gibt aber auch zahlreiche Kunden, die mit Hilfe ihrer Kameras Haustiere Gberwachen, die sie
wahrend der Arbeitlleine zu Hause lassen muss8ehr beliebt sind Uberwachungskameras auch fiir das
Beobachten des Eigenheims oder des Wetters, wenn man gerade auf Urlaub oder Geschaftskeiskeist.

spielt auch Vandalismus vor allem in Stadten eine Rolle beim Einsatz von Uberwatacigik. Um

Vandalen wie zum Beispiel illegale Graffiti Sprayer Uberfihren und abschrecken zu kénnen, werden
Kameras eingesetzEine Grauzone ist die Uberwachuran Kindern oder pflegebediirftigen Menschen. Es

ist bekannt, dass manche Kunden Kameras dafir einsetzen. Aus Sicht von Datenschitzern gibt es aber
hierfiir grol3e Bedenken. Da Kinder und pflegebedurftige Menschen sich selbst aber oft nicht rechtlich
wehren konnen, gibt es dazu kaum Klagen vor Gericht gegen den Einsatz der Uberwachungskameras.

d
4 a
®Safeguard
.

VideolUberwachung mit 360 Grad Radius fiir zu Hause. Per Smartphone die Bilder einfach empfa
Fotos:Kitvision

Bei Uberwachungskames fiir private Haushalte kann man zwiscliénf Typen unterscheiden: Kameras
mit Funkvideollberwachung, Wideouberwachung, Kabelgebundene Videefivachung, Kamera
Attrappen undMini-Kameras fiir eine getarnte Uberwachuijese Kategorien an Kameras konmech
einmal in zwei Gruppen aufgeteilt werden: in Kameras fir den AulgehinnenbereichEine spezielle
Form von VidedJberwachungsameras sind Wildtiekameras.

4.1 Kameras mit Funkideoliberwachung

Uberwachungskameras werden oft nachtréaglich in besteleeWohnungen oder Hauser eingebaut. Oft
fehlt daher die notwendige Verkabelung fur Strom und Netzwerkkabéh{éPnetverbindung). Im
Verkaufsgesprach muss daher geklart werden, welche Ansellldgkchkeiten gegeben sind. Fir Kunden,
die einen besteheneh Stromanschluss nutzen wollen, aber keine weitere-WANabelung vornehmen

Digitales Filmen und Videobearbeitung Seitel6von 32 Autor; Wolfgang Mehnert, BEd


http://www.elektrohandelsprofi.at/

www.elektrohandelsprofi.at

wollen und auch eine LANVerbindung nicht mdglich ist, empfiehlt sich eine Filerwachungskamera.

Mit entsprechendem Monitor kdnnen so die Bilder per Funk empfangen bzwtragen werden. Die

meisten FunkJberwachungd<ameras sind fiir den AuRRenbereich gebaut. Zum Aufzeichnen der Daten bzw.
Bilder gibt es Kameras, die iiber einent&Dten Slot verfiigen. Fir den Einsatz von Uberwachungskameras
ist es fur den Kunden wichtig, dagauch Nachtaufnahmen mdglich sind. Meist wird dafir auf eine Infrarot
Technik zuriickgegriffen. Im Verkaufsgesprach muss auch geklart werden, ob der Kunde mehrere Kameras
miteinander verbinden mdchtdn den meisten Fallen werden Kunden nicht nur eine Kareésetzen

wollen. Fur den AuRRenbereich ist es ebenfalls notwendig, dass die Kameras wetterfest, also gegen Wind
und Regen geschutzt gebaut silki FunkSystemen gibt analoge Bildubertragung, aber auch immer mehr
digitale Modelle. Die meisten Kameragten eine Auflésung von 720p an, was HD ready entspricht.
Zuséatzliche Qualitatsmerkmale fur eine Uberwachungskamera sind: ein eingebautes MiR6tfarad
BewegungsradiuBewegungsmelder uneine wetterfeste Wandhalterung.

4.2 Kameras mitP-Videolberwachungmit und ohne LAN)

IP-Kameras sind digitale Kameras, die per1#dw. Netzwerkkabel die Bilddaten an einen Rechner oder

ein Netzwerk (Server) senden. Bei bestehenden Wohnungen oder Hausern bietet sichlefi¢ W

Verbindung an, da eingachtragliche LANerkabelung mihsam und teuer ist. Dad.YWN Netzwerk sollte

aber recht leistungsfahig sein, um die anfallenden Daten problemlos tbertragen zu kénnen. Bei Neubauten
empfiehlt es sich die Gebaudelberwachung in die Planung vorab mit eiehba.

Somit kann die notwendige Verkabelung fiir Strom und-BABEhluss beim Bau beriicksichtigt werden.

Diese Variante ware die idealste Losung, da perkKaiel die digitalen Daten sicher und problemlos
ubertragen werden kénnen. Fir die Verarbeitung dafgenommenen Bilddsraucht manmindestens

einen PC, ein Tablet aber besser einen Webserver oder Netxiigebreorder.

Mit einem Webserver werden die Kameras mit
dem Internet verbunden und schon kénnen die
Bilder auch tber das Smartphone oder ein Tablet,
natdrlich auch am PC abgerufen werdfit
NetzwerkVideoreordern, auch NVR genannt,
kann mandie Videos der verschiedenen Kameras
aufzeichnen, abspeichern und verwalten. Auf viele
NetzwerkReorder kann man auch per Internet
von aul3en per Smartphone oder Tablet zugreifen.
Die high end fiir berwachungsTechnik nennt

man NetzwerkJberwachungssysteme. Diese
beinhaltet ein KompletPaket aus mehreren
Kameras samt passendem ReaatdBei manchen
IP-KameraModellen gibt es auch die Mdglichkeit
die anfallenden Daten auf einer Cloud im Internet

Per WLAN oder LAN lassen sickmeras in zu peichern. Aber Vorsicht! Bei falscher
verschiedenen Raumen miteinander verbinden Handhabung von HWberwachungKameras ist
Fota Kitvision ein Hacken des Systems leicht moglich. Vor allem,

wenn das standardmalfig eingestellte Passwort
des Systems vom Kunden nicht geédndert wird oder kein sicheres Passwort verwinddéiaben es
Hacker leicht in das System einzudringen und die Bilder abzufaimyerer wieder landen Videos und
Fotos von Uberwachungssystemen im Internet, weil Kunden die Passworter nicht geandert hatten oder ein
schwaches Passwort benutzt hatten.
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4.3 Kamera-Attrappen

KameraAttrappen werden zur Abschreckung eingesetzt. In Kaufhdusern und im Einzelhandel sind die
sichtbaren Kameras meist Attrappen und sollen Diebe abhalten zu stehlen. Die wirklichen Kameras sind
meist nicht sichtbar verbaut und werdenBereichen eingesetzt, in denen besonders viel gestohlen wird.
Sichtbare Videokameras geben Einbrechern oder Vandalen die Mdglichkeit, die Kameras zu zerstéren und
so Bilder von einer Tat unmdglich zu machen. Daher setzen einige Kunden auf ein dopptdtesa8ys
sichtbaren Attrappen und nicht sichtbaren Vid&ameras, die tatsachlich aufzeichnen. Karm@&ttaappen

sind in der Anschaffung gunstig und manche Modelle mit blinkenden, batteriebetriebenenidiEén

versehen, die eine Stromversorgung und daenite Echtheit der Kamera vortauschen sollen.

4.4 Mini-Kameras

Mini-Kameras kommen dann zum Einsatz, wenn sie nicht gesehen werden sollen. Vor allem um Verbrechen
aufklaren zu kénnerMini-Kameras gibésmeist mit Akku, damit sitiberall aufgestellt werdendanen.

Die kleinsten Modelle nennt man Knopfkameras. Sie lassen sich in Gegenstanden verbergen. Was friiher
nur Spionen und meist auch nur in Filmen vorbehalten war, kann heute von Jedermann gekauft werden.
Videokameras getarnt als Kugelschreiber oder.Si#hr beliebt sind auch Modelle in Uhren, Weckern,

Bucher, Schlisselanhanger oder Armbanduhren. SolcheKdimieras bieten oft nur eine eingeschrankte
Bildqualitat und Speicherplatz. Im Verkaufsgespréach sollte dies daher mit dem Kunden besprochen werden.
Die Frage dabei sollte sein, wie grof3 der zu filmende Raum ist und auch wie viel Licht vorhanden ist.

Kommen MiniKameras bei der Uberwachung von unbescholtenen Menschen zum Einsatz, ist das Filmen
illegal und strafbar. Sollten solche Kameras zum BeispiginkleideKabinen oder zur Uberwachung eines
Partnersbzw. einer Partnerinerwendet werden, macht man sich strafbar.

4.5 Wildtier-Kameras

Eine spezielle Form von Videtberwachung&ameras sind Wildtidkameras. Sie sind sehr robust und fiir
den Einsatz lier langere Zeit in Waldern oder im Freilarebgut. Vor allem Biologen, Wildt-Beobachter
und Jager nutzen diese Kameras. Sie brauchen einen starken Akku, der zuverlassig diariicBterm
versorgt. Die meisten Kameras sind mit einem Bewegungssansgestattet und filmen oder

fotografieren dann, wenn sich ein Tier nahert bzw. bewegt. Wildi@meras kénnen auf Baume gebunden
werden undwerdenin Tarnfarbeverkauft, sodass sie nicht leicht gesehen werden.

4.6 Rechtliche Voraussetzungen flr Videoilberalaing

Fur die VideoUberwachung gelten strenge gesetzliche Vorgaben. Wer sich nicht an diese Vorgaben halt
muss im Klagefall mit hohen Geldstrafen rechnen. Schatzungen gehen davon aus, dass in Osterreich rund
100.000 Videouberwachungen nicht rechtmagifplgen und somit illegal erfolgeVer im Aul3enbereich
Videoaufnahmen macht und diese speichert, muss dies der dsterreichischen Datenschutzbehdrde zur
Registrierung im Datenverarbeitungsregister meldeavon ausgenommen ist Videolberwachung in
Echtzeit(also ohne Speicherung), fir private Zwecke (Hochzeitsvideo, Urlaubsaufnahmen usw.) und bei
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Speicherung auf Analogen Medien (z. B. Videorekor@eiyaten Personen ist es in Osterreich erlaubt, das

eigene Haus und den Garten oder die eigene Wohnung zmwaoben. Nicht erlaubt sind Aufnahmen, auf

denen auch offentliche Raume wie StraRen oder Platze gefilmt werden. Ebenfalls nicht erlaubt ist es, dass

auf den Videoaufnahmen, das Nachbarhaus oder der NaegBbaen zu sehen ist. Das Gesetz spricht in

Osterrdt OK 6 SA RSNJ +ARS2NoSN¥BI OKdzy 3 @ Pasbdddutitydass esi I R S N.
besonders geschiitzte Raume und Orte gibt, an denen Filmen grundséatzlich verboten ist (Umkleidekabinen,
Toiletten, artliche Behandlungszimmer uswEbenfalls streg geschitzt durchdaswS OK(d 'Y SA3ISy
. A fisRié&s Filmemder Fotografierervon Personen ohne ihr Einverstandnis. Selbst im eigenen Haus ist es
nicht erlaubt Besucher ohne ihr Wissen aufzunehmen und die Bilder sowie das Tonmaterial weiter zu
verwenden Dieses Personlichkeitsrechird nur durch speziellschriftlicheNutzungsbestimmungen

aufgehoben. So erklart man sich zum Beispiel beim Kauf einer Eintrittskarte (mit den damit gultigen
Nutzungsbestimmungen) fur ein Bhall- oder Konzertstadion automatit dazu bereit, seine Rechte am

eigenen Bild soweit anzugeben, dass man auf Fernsehbildern oder auf Zeitungsfotos zu sehen sein darf.

Weitere Informationen zum Datenschutzgesetz und den gesetzlichen Voraussetzungen zum Betrieb einer
Videokamera sowie diBloglichkeit zur Registrierung erhalten Sie auf der Website der Datenschutzbehorde
unter www.dsb.gv.at

5 Das Objektiv

Das Objektiv eines Camcorders ist ein wesentlicher Bestandteil fur diei@itég
des Films. Uber die i@bjektiv eingebauten Linsagelangt das Licht idasInnere
der Kamera bis hin zum Bildwandler. Je besser das Objektiv einer Kamera, un
weniger Abbildungsfehler werden spater am Film sichtbar sein. Schlechte Lins
konnen Verzerrungen oder Abdunkelungen des Filmes verursachen.

Aufsteckbare Objektive fur das Smartphone ermdéglichen einen optischen Zoo
Fotos: Agip/blackeye

Ebenfalls im Objektiv eingebaut ist die Blende (Lichtbegrenzung), die die Menge des Lichtes kontrolliert, die
durch das Objektiv zum Bildwandler gelangt. Hochwertige Objektive kénnen auch aus Restlicht nachts noch
genug Licht filtern, wodurch das Filmergebdeutlich verbessert wird. Schlechte Objektive und Kameras
liefern bei Restlicht oft nur noch schwarze Bilder. Viele Camcorder haben eingebaute Restlichtverstarker,
die ein grunliches Bild liefern. Fur die optimale Schérfe des Filmes ist im Objekdntdfkus eingebaut,

der dafiir sorgt, dass das gefilmte Objekt immer automatisch scharf gestellt wird.
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Hochwertige Linsen
im Objektiv sorgen
fur optimale

Videoaufnahmen
Fotos:Sony

Die WeitwinkelFunktion eines Objektivs erlaubt es, dass mareibjauch im Nahbereich optimal in Szene
setzen kann. Vor allem in engen Raumen oder bei gro3en Objekten bietet die Weitiimikdion eines
Objektivs mehr Spielraum.

5.1 Optischer Zoom

Beim VergrofRern eines gefilmten Objektes werden die EinstellungerirdemLverandert, dies nennt man
zoomen. Beim optischen Zoom erfolgt die Vergrof3erung wie bei einer Brille mit Hilfe von geschliffenem
Glas, den Linsen. Die Bildqualitat und die Auflésung leiden darunter nicht. Einzig das nattrliche Wackeln
beim Halten deiKamera wird beim Zoomen verstarkt. Eingebaute Bildstabilisatoren kdnnen diesen Effekt
verringern. Manche Camcorder haben eine Software installiert, die das Bild stabilisieren soll. Nichts desto
trotz leidet die Bildqualitat immer bei zu groRem Verwackalngh mit Bildstabilisatoren. Die Verwendung
eines Statives ist daher bei haufigen ZeAnfnahmen ratsam.

5.2 Digitaler Zoom

Manche Camcorder haben aus Kostengriinden nur ein kleines Objektiv eingebaut. Um das Zoomen
trotzdem zu ermdglichen, rechnet der Caner mit Hilfe einer Software den gezoomten Bereich des

Bildes heraus. Der Nachteil dabei ist, dass es zu einer Unscharfe des gezoomten Bereiches kommt, weil die
Pixelanzahl drastisch reduziert wurde. Die Bildqualitat leidet unter diesem Verfahren.
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6 DerBildsensor (Bildwandler) macht das Bild

Videokameras haben meist mehrere Sensoren mit unterschiedlichen Aufgaben verbaut. Allgemein hat es
sich aber durchgesetzt, dass man im Zusammenhang mit Videokameras und Fotoapparaten vom Sensor
spricht den Bildwanter bzw. Bildsensor meint. Dieser fur die Bildqualitdt wesentliche Sensor wird auch
Bildaufnehmer genannt. Der Bildsensor wandelt das analoge Bild in digitale Signale (Binarcode = 0 und 1)
um. Am Bildwandler sind lichtempfindliche Zellen verbaut, die detsti(Photonen) in elektrische Ladungen
umwandelt.Je groRer die Flache des Bildsensors, um so mehr Licht kann eingefangen werden und um so
hoher die LichtempfindlichkeiDie Grof3e der Bildsensoren wird in Zoll angegeben. Meist kommen Gré3en
von 1/6, 1/4,1/3 und 1/2 Zoll zum EinsatZinigehochwertige Kameras haben sogar mehrere Bildsensoren
verbaut, die zusammearbeiten und so mehr Bildqualitat lieferBurch die rasante Entwicklung und
Forschungsarbeit im Smartphotereich konnten riesen Fortschritte bei d&éfdsensofTechnologie

gemacht werden. Heute liefern hochwertige Kameras bereits bei geringen Lichtverhaltnissen optimale
Bilder.Die géngigsten Bildsensoren sind &CHips oder CMGSensoren. CMGSensoren besthen vor

allem durch ihrd=ahigkeit fortlaufend Bilder aufzunehmen. Dies bedeutet, dass dieseoiSeehr Bilder

pro Sekunde aufnehmen kann als ein CvVE28sor.

Der Bildwandler ubertragt das analoge Bildsignal in ein digit&8lesi(code) SigriaFotos:Sony

7 CamcorderZubehor

Das Zubehor fur Camcorder ist sehr umfangreich und kann an dieser Stelle nicht zur Ganze aufgezahit
werden. Unverzichtbar sind bei hdufigem Gebrauch des Camcorders auf jeden Fall:

- Schutztasche fiur den Camcorder bzvagfasche fur die gesamte
Ausrustung

- Ein zweiter, leistungsstarker Ersattkku
- ein Stativ

- zusatzliche Speicherkarten

- Aufbewahrungstaschchen fir Speicherkarten

- nicht imLieferumfang enthaltene AnsctisKabel fir TV und Computer  giqe Trageund Schutztasche fir

- Reinigungstiicher fiir die Optik eine ActioncamFota Agipa/Thule
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Ein Stativ sorgt fur wackelfreie Videein externes
Mikrofon fur optimale TonaufnahmerFotos:Sony

7.1 Der Akku

Unerfahrene Vide¢Einsteigemunterschatzen sehr oft die notwendige Wartung der Ausriistung. So werden
Camcorder oft lange Zeit nicht verwendet. Ohne vorher zu prifen, ob der Akku geladen ist und ausreichend
Speicherplatz auf der Festplatte oder den Speicherkarten zur Verfligung stehtjamn der Camcordeuz

oft wichtigen Ereignissen ngébracht. Wenn dann bei einer Hochzeit, Taufe oder einem Geburtstag

plotzlich der Akku ausgeht oder kein Speicherplatz mehr vorhanden ist, ist der Jammer sehr grof3. Kunden
sollten daherim Verkaufsgesgichauf diese Gefahr hingewieseverden.

Ein zusatzlicher Ersafkku ist ein wichtiger Zusatzverkauf bei Videokameras
Fotos:Sony

Ein Ersat&kku und ErsatSpeicherkarten sollten unbedingt zu jeder Ausriistung gehéren. Da die
mitgelieferten Akkus oft nur bis zu 60 Minuten Betriebszeit erlauben, sollte den Kunden, die vor haben

ofter zu filmen, zu einem zweiten leistusgtarken Akku mit bis ZLBO MinutenrealerLaufzeit geraten

werden. Der meistens sehr hohe Anschaffungspreis fiir diesen zweiten Akku sollte dabei nicht abschrecken.
Weisen Sie den Kunden aber auch darauf hin, dass Akkus immer nur fir ein bestimmtes/stodsidet

werden konnen. Eine spétere Verwendung bei einem neuen Camcorder ist oft nicht mehr maglich. Auch
auf das richtige Ladeverhalten sollte beim Verkauf des Camcorders anBlitseiger hingewiesen

werden. Akkus fir Camcorder sind in der Regstuegsstarke Lithiuslonen-Akkus, die lange halten und

auch ausreichend Leistung bieten.
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